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© Precede et dispositlf de reconnaissance d'un indlvidu. 



@ L'invention est relative a un proced£ de recon- 
naissance d'un individu. 

On 6met un premier signal en direction d'une de 
ses arteres, on releve le signal Doppler resultant a 
Paide d'un capteur (1A), et on enregistre ce signal 
Doppler dans une m€moire (23) ; puis 
ult&ieurement, on emet en direction de la meme 
artere un deuxi&me signal sensibiement identique au 
premier signal, et on relive le signal Doppler 
resultant a Paide d'un capteur (1), on compare a 
Paide de moyens (22) la forme de ce deuxieme 
signal Doppler a la forme du signal Doppler 
precedemment mis en m&noire, resultant de la pre- 
miere Emission et on reconnaft Pindividu si les for- 
mes des deux signaux se correspondent. 
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Procede* et dispositif de reconnaissance d'un irxjividu. 



La presente invention conceme un procecle* et 
un dispositif de reconnaissance d'un individu. 

Le probleme de la reconnaisance des individus 
se pose de plus en plus souvent, et dans les 
domaines les plus varies. 

C'est ainsi, par exemple, que le 
developpemerrt de rinformalique et de la 
telematique a entrarie la multiplication de termi- 
naux, a partir desquels sont accessibles un grand 
nombre deformations dont certaines sont confi- 
dentielles. Certains de ces terminaux sont en outre 
interactifs, c'est-a-dire que Ton peut par leur in- 
termediaire, donner des ordres k un ordinateur ou 
modifier des donnees qull contient en memoire. 

Ce probleme se rencontre en particulier dans 
le domaine bancaire ou il est desormais possible, 
pour le tituiaire d'un compte, d'effectuer certaines 
operations a partir cTun terminal de type "Minitel", 
connectable sur n'importe quelle prise 
telephonique. 

La solution adoptee jusqu*& present a consist^ 
a exiger de I'utilisateur qu'il fournisse, 
prealablement a toute consultation ou operation, un 
"code confidential" qui, seul, permet I'acces a I'or- 
dinateur, c'est-lKlire a un compte donne* dans 
I'exemple ci-dessus. 

Cette solution n'est toutefois pas entierement 
satisfaisante, puisque I'acces est permis par la 
simple connaissance du code confidentiel m§me si 
ce code a £te obtenu par hasard ou m§me par des 
moyens frauduleux. 

EgaJement dans le domaine bancaire, le 
probleme de la reconnaissance des individus se 
pose tors de ('utilisation de cartes de credit ou de 
cartes de memoire dans les guichets automatiques. 
La encore, tout detenteur d'une carte peut I'utiliser, 
sous reserve de connaitre le code confidentiel, Ce 
probleme est en fait tres general, et on le rencontre 
egalement, par exemple, dans la technique des 
"badges" magnetiques ou des • serrures 
electroniques. 

On a done recherchS des moyens de recon- 
natre physiquement un individu, independamment 
de tout code ou de tout moyen qui lui sort 
exterieur. 

C'est ainsi que Ton a propose de traitor par 
ordinateur la voix ou la forme de la retine ou les 
empreintes digitales du sujet, mais les resultats 
sont peu fiables et necessrtent en outre un traite- 
ment informatiquc tres lourd. 

La presente invention vise a, foumir un procede 
et un dispositif de reconnaissance d'un individu, 
qui sort facile a mettre en oeuvre, peu couteux, et 
fiable. 



A cet effet. I'invention a pour objet un procede 
de reconnaissance d'un individu, caracteYise* par le 
fait que Ton emet un premier signal en direction 
d'une de ses arteres. que I'on releve le signal 

s Doppler resultant et que Ton enregistre ce signal 
Doppler dans une memoire ; puis 
qu'ultenetirement, on emet en direction de la 
m§me artere un deuxieme signal sensibtement 
identique au premier signal, que Ton releve le 

7a signal Doppler resultant, que Ton compare la forme 
de ce deuxieme signal Doppler k la forme du 
signal Doppler precedemment mis en memoire, 
resultant de la premiere emission, et que Ton re- 
connal Pindividu si les formes des deux signaux se 

75 correspondent 

La co rrospon dance entire les formes des deux 
signaux peut §tre etablie au moyen de tout critere 
predetermined 

Des moyens pour ^mettre et relever tesdits 

20 signaux Doppler sont deja connus en eux-memes, 
et utilises dans le domaine meclicaf pour la mise en 
oeuvre des techniques de diagnostic par 
velotimetrie sanguine. 

Mais il a 6t§ constate" d'une fagon surprenarrte, 

25 que. la forme du signal Doppler ainsi obtenu est 
une caracteristique propre a chaque individu 
comme, par exemple, ses empreintes digitales- II 
en re*sulte qu r en enregistrant dans un premier 
temps le signal d'un individu, on peut 

30 ulteneurement reconnaltre cet individu avec certi- 
tude. 

II est ainsi possible de savoir sll peut avoir 
acces a telle information ou effectuer telle 
operation. 

35 Les signaux utilises peuverrt etre par exemple 

des signaux etectromagnetiques, et il a e^e 
constate que Ton obtenait de particulierement bons 
resultats avec des signaux haute frequence (HF) 
compris dans la bande des 9 a 11 MHz, de 

40 preference entire 9,5 et 10,5 MHz. 

L'artere choisie est de preference, une artere 
digitale telle que l'artere d'un des deux index, de 
maniere que la realisation du test soft la plus 
simple possible. L'identification s'effectue ators en 

45 faisant simplement poser le doigt du sujet sur une 
sonde appropriee. 

Le signal Doppler resultant de la premiere 
emission mentionnee ci-dessus, peut tout d'abord 
etre enregistre dans la memoire d'un ordinateur. 

so Ce sera le cas, en particulier. lorsque Ton 

souhaitera controler I'acces a cet ordinateur, par 
exemple dans les applications bancaires du 
"Minitel". 
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Mais ce signal Doppler peut egalement §tre 
enregistre sur une carte telle qu'une carte 
magn£tique ou une carte a m^moire, ou tout autre 
support 

La carte bancaire h memoirs pourra, par exem- 
ple, comporter cet enregistrement, ce qui permet- 
tra de verifier localement que son utilisateur en est 
bien le titulaire. 

Le signal peut d'ailleurs etre enregistre simul- 
tan^ment sur une carte et dans la m§moire d'un 
ordinateur, afin d'augmenter la fiabilitS du test. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif 
pour la reconnaissance d'un individu, caract6ris£ 
par le fait qu'il comprend des moyens pour ef- 
fectuer une mesure Doppler sur une arfere d'un 
individu, des moyens de memorisation contenant, 
sous forme codee, le signal resultant d'une telle 
mesure pr6alablement effectuee, et des moyens 
pour comparer la forme du signal de sortie des 
moyens de mesure, a la forme du signal contenu 
en mSmoire. 

Les moyens de mesure peuvent, dans un 
mode de realisation particulier de I'invention, com- 
prendre deux sondes eiectromagnetiques HF sen- 
siblement identiques, et des moyens pour d&ecter 
les battements resultant du fonctionnement simul- 
tan£ des deux sondes. 

Commo cela a 6X6 mentionne pr^c^demment, 
les moyens de memorisation peuvent comprendre 
la memoire d'un ordinateur, ou une carte, telle 
qu'une carte magnetique ou une carte a m£moire, 
ou tout autre support. 

Les moyens de comparaison comprendront de 
preference un ordinateur programme. Un program- 
me de reconnaissance de forme relativement sim- 
ple, tel qu'il en existe deja, peut §tre utilise a cet 
effet 

On decrira maintenant a titre d'exemple non 
limitatif un mode de realisation particulier de Pin- 
vention en reference aux dessins sch^matiques 
annexes dans lesqueis : 

-La figure 1 est un schema eiectrique d'un 

capteur permettant la mise en oeuvre du 

proc&te selon I'invention et 

-la figure 2 est un diagramme d'un dispositif 

selon I'invention. 

Le capteur 1 de la figure 1 comprend tout 
d'abord deux oscillateurs 2 et 2' pilotes chacun par 
un quartz 3 et 3' respectivement. 



Les deux oscillateurs 2 et 2' sont le plus iden- 
tique possible Pun a Pautre. En particulier les deux 
quartz 3 et 3' doivent avoir la m§me frequence, de 
preference aux environs de 10MHz, at la variation 
5 de cette frequence, en fonction notamment du 
temps et de la temperature, doit etre la meme que 
pour les deux quartz. 

L'accord des deux circuits oscillateurs 2 et 2' 
est obtenu par r£glage de leurs condensateurs 

w variables de la maniere qui sera decrite ci-apres. 

La sortie de Poscillateur 2 est transmise par 
I'intermediare d'une self d'isolation 4 h un circuit 
oscillant 5 compose d'une self 6 et d'une 
resistance 7 de mise & la masse. 

75 La sortie de Poscillateur 2' est transmise par 
I'intermediaire d'une self d'isolation 4* h un circuit 
oscillant 5' forme d'une self 6' et d'un conden- 
sateur variable 8. 

Les deux signaux haute frequence ainsi obte- 

20 nus preleves respectivement aux points communs 
des seifs 4 et 6 d'une part et 4' et 6' d'autre part 
sont chacun transmis & une sonde 9 et 9* respecti- 
vement Les deux sondes 9 et 9' sont par exem- 
ple, chacune formee d'une masse en acier inoxy- 

25 dable, et sont separees Pune de Pautre par une 
couche d'une resine epoxy 10 assurant I'isolation. 

Les deux sondes 9 et 9' et la resine 10 sont 
assembiees de maniere h former un bouton sus- 
ceptible de recevoir un des index de Putilisateur. 

30 A cet effet la surface d'appui du bouton est 
constitute pour moltie par une surface de chacune 
des sondes 9 et 9', le plan de la couche d'epoxy 
10 etant perpendiculaire a cette surface. 

De preference, le bouton constftue par les son- 

35 des 9 et 9' et la resine 10 est un bouton poussoir, 
relie par I'intermediaire d'un relai h un circuit de 
temporisation 11 permettant le fonctionnement du 
dispositif pendant un certain temps apres que le 
bouton ait ete enfonce. 

40 Du fait de Pecoulement sanguin dans Partere 
digitals de Putilisateur, les frequences detectees au 
niveau des sondes 9 et 9' sont decaiees par rap- 
port h la frequence des oscillateurs 2 et 2'. II en 
resulte, par effet Doppler, un signal de battement 

45 qui est preieve au point commun de la self 6 et de 
la resistance 7. 

Ce signal, qui est un signal haute frequence, 
est fourni a Pentree d'une unite de detection et de 
preamplification 12, constituee pour Pessentiel de 

so condensateurs 13 connectes en serie entre Pentree 
dans le circuit 12 et Pentree dans un amplificateur 
operationnel 14. Cet amplificateur est boucie par 
une resistance de contre reaction 15, choisie de 
telle sorte que le gain de Pamplificateur 14 soit de 

55 I'ordre de 1000. 
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La sortie de Pampiificateur 14 est alors un 
signal basse frequence, qui est amplifie au moyen 
d'un amptificateur basse frequence traditionnel 16. 

C'est le signal de sortie de Pampiificateur 16 
qui est utilise pour la reconnaissance de Pindividu 
dont Tindex est pos§ sur les sondes 9 et 9'. 

L'accord des oscillateurs 2 et 2" est realist a 
I'aide des condensateurs variable de ces circuits, 
de facon a n'obtenir aucun battement a Pentree du 
circuit 12 lorsque les sondes 9 et 9* sont libres. 

On observe alors que, lorsqu'un utilisateur 
pose son index sur le bouton constitue par ces 
sondes, le signal basse frequence obtenu a une 
frequence d'environ 1Hz et une forme qui est ca- 
ractdristique de Pindividu. 

Le circuit de temporisation 11 est regie de 
maniere a activer le dispositif pendant une durie 
de Pordre de 3 a 5 secondes de maniere a 
detector trois period es du signal basse frequence, 
afin d'ameliorer la reconnaissance. 

La figure 2 repnlsente un dispositif 20 selon 
Pinvention dans lequel est integre un capteur 1 tel 
que d£crit ct-dessus. 

La sortie du capteur 1 est appliqu^e, par Pin- 
termediaire d'un circuit d'irrterface 21, a une unite 
de calcul 22 telle que Punite centrale d'un ordi- 
nateur. A cette unite de calcul 22, est connectee 
une memoire 23 dans laquelie sont stock§s les 
signaux caracteristiques des utilisateurs autorisSs, 
sort de Pordinateur comprenant l'unrt£ 22, sort de 
tout organe relie a cet ordinateur. La sortie 24 de 
Punite de calcul 22, pent done soil etre bouclee sur 
cet ordinateur lui-meme, soit etre connectee a tout 
peripherique en vue de la validation de ce dernier. 

Par example, dans Papplication envisages d- 
dessus du dispositif d'acces a une banque de 
donnees. te signal de sortie 24 de Punite 22 per- 
mettra Putilisation d'un terminal auquel est associe 
le capteur 1. 

La comparison entre le signal provenant du 
capteur et le ou les signaux stockes dans la 
memoire 23 est effectuee dans Punite 22 a Paide 
d'un programme convenable de reconnaissane de 
forme. 

Le chargement de la memoire 23 s'effectue, 
lors de la delivrance a un utilisateur donn6 d'une 
autorisation d'utilisation, a Paide d'un capteur 1A 
similaire au capteur 1, par Pintermediaire d'un cir- 
cuit d'irrterface 21A. Ainsi, lorsqu'un individu quel- 
conque met son index sur le bouton du capteur 1, 
la temporisation 11 entratie la detection du signal 
basse frequence caracteristique et sa transmission 
a Punite centrale 22. Celie-ci determine alors si le 
signal regu correspond a un des signaux contenus 
dans la memoire 23. 



L'^mission du signal par le capteur 1 peut §tre 
combinde a Pemission par un terminal associe d'un 
numero de code ou d'un numero de compte, au- 
quel cas, Punite 22 determine si le signal ca- 

5 ract&istique regu du capteur 1 correspond au si- 
gnal associe a ce numero de code ou ce numero 
de compte dans la memoire 23. 

Diverses variarrtes et modifications peuvent 
bien entendu etre apportees a la description ci- 

io dessus sans sortir pour autant du cadre, ni de 
Pesprit de [Invention. En particulier Pinvention n'est 
absolument pas limitee au domaine bancaire, 
Punite de calcul pouvant §tre par exemple reb'ee a 
une serrure electronique ou a une base de 

is donnees quelconque. 

Revendlcations 

1 -Precede de reconnaissance d'un indvidu, ca- 
se racterise par le fait que Pon emet un premier signal 

en direction d'une de ses arteres, que Pon re&ve le 
signal Doppler resultant et que Pon enregistre ce 
signal Doppler dans une memorte ; puis 
qu'ulterieurement on emet en direction de la 

25 m§me arfere un deuxieme signal sensibiement 
idontique au premier signal, que Pon refeve le 
signal Doppler resultant que Pon compare la forme 
de ce deuxieme signal Doppler a la forme du 
signal Doppler prec&Jemment mis en memoire, 

30 resultant de la premiere emission et que Pon re- 
connalt Pindividu si les formes des deux signaux se 
correspondent 

2 -Precede selon la revendtcatton 1, caracterise par 
le fait que lesdits signaux sont des signaux 

35 electrornagnetiques. 

3 -Precede selon la revendication 2, caracterise par 
le fait que lesdrts signaux electromagnatjques sont 
des signaux contmus p^riodiques de frequence 
comprise entre 9 et 11 MHz et de preference entre 

40 9.5 et 10,5 MHz. 

4 -Precede selon Pune quelconque des revencfica- 
tions 1 a 3, caracterise par le fait que ladrte arfere 
est Partere digitate d'un index. 

5 -Precede selon Pune quelconque des revencfica- 
45 lions 1 a 4, caracterise par te fort que le signal 

Doppler resultant de la premiere emission est enre- 
gistre dans la memoire d'un ordinateur. 

6 -Precede selon Pune quelconque des revendlca- 
tions 1 a 5, caracterise par le fait que le signal 

so Doppler resultant de la premiere emission est enre- 
gistre sur une carte telle qu'une carte magnetique 
ou une carte a memoire. 

7 -Precede selon Pensemble des revendications 5 
et 6. caracterise par le fait que Pon compare en 

55 outre le signal enregistre sur la carte, au signal 
enregistre dans la memoire de Pordinateur. 
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8 -Dispositif pour ia reconnaissance d'un individu, 
caracteris£ par le fait qu'il comprend des moyens - 
(1) pour effectuer une mesure Doppler sur une 
art&re d'un individu, des moyens de memorisation - 
(23) contenant sous forme codee le signal resultant 
d'une telle mesure prealablement effectuSe, et des 
moyens (22) pour comparer ia forme du signal de 
sortie des moyens de mesure, a la forme du signal 
contenu en m^moire. 

9 -Disposittf selon la revendication 8, caractSrise' 
par le fait que les moyens de mesure comprennent 
deux sondes £iectromagn£tiques HF (9,9') sensi- 
blement identiques et des moyens pour d£tecter 
les battements resultant du fonctionnement simul- 



tan£ des deux sondes. 

10 -Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 8 et 9, caract£ris§ par le fait que les 
moyens de memorisation comprennent la mSmoire 

5 d'un ordinateur. 

11 -Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 8 et 9, caracteris£ par le fait que les 
moyens de memorisation comprennent une carte 
telle qu'une carte magn&ique ou une carte a 

w m^moire. 

12 -Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations 8 a 11, caract6ris6 par le fait que les 
moyens de comparison comprennent un ordina- 
teur programme. 
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